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XP - the central principles
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Orientation in Objects

» Fast and detailled feedback +  Common understanding

— test driven design with -
acceptance tests -

— Customer On-site -
— pair programming _ -

planning game _
simple design %

System metaphor

collective code ownership B
coding conventions

* Continuous process: + Developer Welfare
— continuous integration — aweek has 40 hours
— refactoring %

- frequent and small releases |
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Classical System Test n I n

Orientation in Objects

TP - Test plan TS - Test scripts
TD - Test design specification TE - Test execution protocol
TC - Test case specification TR - Test report
3
Testen mit AspectJ © 2004 Orientation in Objects GmbH

Fachliche Idee
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<void property="requestBean">
<object
class="de.oio.bugkilla.HttpRequest">

<void property="method">

<string>GET</string>

</void>

<void property="name">

<string>RB-Tue Aug 13 20:09:55 CEST
2002</string>

</void>

<void property="protocol">

<string>HTTP/1.1</string>

Testen mit AspectJ © 2004 Orientation in Objects GmbH




System Test n I n
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Plan tests Find test cases ;. -

| e
~Implementtests
I [RIEe"

 Perform te:

n [N N
Analyse test results

TP - Test plan TS - Test scripts
TD - Test design specification TE - Test execution protocol
TC - Test case specification TR - Test report
5
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Vollstandiger Funktionaler Systemtest n I n

Orientation in Objects

» Schlissel zur Kostensenkung ist Automatisierung.

» Testfallspezifikation enthalt Ein- und Ausgaben des Systems
innerhalb des Testfalls

» Hierzu gehort fur einen vollstdndigen funktionalen Test:

Direkte Eingaben des Anwenders durch Interaktion mit Browser
Direkte Ausgabe als HTTP-Response-Streams (Dokumente)

Anfangszusténde der Geschaftsobjekte sind indirekte Eingaben
Endzustande der Geschéaftsobjekte sind indirekte Ausgaben

Testen mit AspectJ © 2004 Orientation in Objects GmbH




Automatische Erstellung n I n
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» Aufgaben fur Automatisierung:

— Abbildung der direkten Ein- und Ausgaben des Users auf ein
Aufzeichnungsformat (leicht bei Browser-Clients)

— Ubersetzung der Zustandsiibergange der fachlichen
Geschéftsobjekte auf Zustandsiibergange von technischen
Objekten.

» LOsung flr die direkten Ein- und Ausgaben

— Aufzeichnung der HTTP-Kommunikation. Eine Interaktion 16st
eventuell mehrere Requests aus, die jeweils von einer Response
beantwortet werden.

— Alternativen: Schaltflachenaufzeichnung, TCP-Pakete ohne Sitzung

+ LA&sung fir die Zustandibergange
- ?77?
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Automatische Auswertung n I n
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» Auswertung der direkten Ausgaben (Response-Dokumente )

— Vergleich der Antworten der Testfallspezifikation mit denen der
Testdurchfihrung - einfach nur HTML-Daten auswerten.

« Auswertung der Zustandsubergange im Container

— Ubersetzung auf technische Objekte bei Einsatz von Frameworks
deutlich préazisierbar.

— Mechanismus zur Abfrage der Zusténde fachlich relevanter Objekte
— KontrollfluBsteuerung der Zustandsabfrage im Container nétig
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OIO Tooling philosophy

1. Define clearly what is a tools job.

2. There is always a tool doing the job right. A project team has to
find out, how to use it right.

3. If no tool doing the job right could be found by the team, the
extension of a tool found during the evaluation is the solution.

4. Integration of tools doing their jobs right is the key to lasting

Success.
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Objektmodell

Scenario
Scenario
Scenario m

Scenario Pool

Scenario

Scenario
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TestStep
TestSequence
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Glossar
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+ TestStep

— einzelner Testschritt, bestehend aus einem Request- und einem
Response-Objekt

+ TestSequence
— ordnet TestSteps zu einem zusammengehorigen Ablauf

— beinhaltet Informationen zum Environment (Aufzeichnungsdatum,
Servername)

» TestSequencePool

— beinhaltet samtliche aufgezeichnete Sequenzen in Form von
TestSequence-Files (zusammenhanglos)

» Scenario

— ordnet mehrerer Sequenzen zu einem fertigen Testablauf, 1auft in
einer HTTP-Session ab, ist fachlich eindeutig zu beschreiben
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Glossar I
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» SzenarioPool

— beinhaltet samtliche Szenarien in Form von Szenarien-Files
(zusammenhanglos)

e TestSeries

— Anordnung mehrerer Szenarien zum einer Testserie. Diese
Szenarien haben untereinander keine Abhangigkeiten und werden
der Reihe nach abgespielt.(eventuell bestehen Abhangigkeiten
aber dann muss ein reset-des Servers erfolgen )

+ Testspezifikation
— Abstraktion von Teststeps, Testsequenzen, Szenarien, Testserien
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Exkurs: Application Design Spektrum n I n
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A

Robustheit
Enterprise
JavaBeans
Custom Tags Custom Tags
JavaBeans JavaBeans
Servlets Servlets Servlets
JSPs JSPs JSPs
HTML Seiten HTML Seiten HTML Seiten HTML Seiten
S
JSP mit Java Beans/
Basic JSP Java Beans / Custom Tags
HTML Seiten and Servlets Custom Tags und EJB
Quelle; DEAI Komplexitat 3
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Web tier service cycle n I n
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w Interpretation Aufrufe von Methoden
des HTTP-Requests der Geschiiftslogik

to client Erstellen und Versenden Auswahl des
_ des Ausgabedokumentes Auseabedokumentes
___mittels HTTP-Response . g
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WAF - MVC
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View Browser Client Controller

Filter Request
Format Page
o DIy Extract Data
Determine Page Map Request

to Display to Command
Invoke Command
to Handel Request
N
Organize Work
for Request
; Perf
Retrieve Data = or'm
Operation
15
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WAF
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1 doProcess() vaid —#= mainMainServet

—|+1 1: processRequest(void

[p:RequestProcessor
—|+1 1.1: handleEvent):EventResponse

wcWebController

+1.2.fUMardTUNe}dScreenO.vmd *‘h 1.1.1: pracessEventl EventResponse

&
)
=

ejbCL:EJBControllerLocal

sfim:Screenk
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Aufzeichnung einer Testsequence | n I n
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& Bugkilla - Eclipse Platform -lo x|
=2 I -%-S-[2]ve -
2 e EFEE R =
By Elggmz  project &5 || Recorder Control
[w| 5w ||| e
|| mEs = Start Sequence

B progect ) emo Inter action (Court2)

Stop Gequerice.
Reset
Stop Recorder

Dacserver Cantral

Navigator |Package Explorer

. Testseriestiew © v x
1l SeriesPool

@ shopping test (testseriesind)

& sion intest (testseries7z1)

Start Docerver.
Stop DocServer

% scenricvien @ v x
56 Scenariopos!

test sign in user2 (scenario265)

ko shopping of userl (scenario519)

® Testsecuancetien © v x
£ & Testsequences
(=18 s 3 koito shoping cat (634)

(uio0)
[
(un2)
Buy the ki of the shapping cart (725)

) * signin userz (315)
%) sgn nusert (544)

e =l A 1 . =

e s
wiebBrowser | TestspecficationEditor | Junit Contral Lt | Console
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Aufzeichnung einer Testsequence Il n I n
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run.bat -c xpetstore ol x|
9.934 INFO [SIDOUT] <Bugkilla> — PoolThread—6 - de.oio. hugkllla.uplltter.ﬂnnnectedl!
asioin " ot </Bugkilla>
9,944 INFO [STDOUT] <Bugkilla> — PoolThread—6 - de.oic.bugkilla.splitter.WebRecord
Filter@haa8ds — afterlsBugkillalserRequest </Bugkilla>
?.984 INFO [STDOUT]1 {Bugkilla> — PoolThread-? - de.oio.bugkilla.splitter.WebReco|
FilterGhaa8ds — doFilter<> < Bugkilla>
[STDOUT1 <Bugkilla> — PoolThread-? — de.oio.bugkilla.splitter.WehReco
— heforelsBugkillallserRequest </Bugkilla>
[STDOUT1 <Bugkilla> — - Gommand: isBukillalUserRequeststart — PoolThrcoogeess

¢
i > Start Recordet:
H 9,984 INFO [STDOUT]1 <Bugkilla> — PoolThread—6 - de.oio.hugkilla.splitter.WebRecord|
Fllter@haasds — doFilterd) </Bugkilla) ~ Shart Sequence
9,984 INFO [STDOUT]1 <Bugkilla> - - Command: isBukillalUserRequest — true </Bugkill] 2l

9,984 INFO [STDOUT]1 <Bugkilla> — PoolThread—6 - de.oio.bugkilla.splitter.WebRecord| Inkeraction (Counk 1}
haaBds — heforelsBugkillallserRequest </Bugkilla>

[STDOUT1 <Bugkilla> — PoolThread—? - de.oio.hugkilla.splitter.Fi ; Stop Sequence
4erB223d9h - processTeststepState<? - Referver: http:/slocalhost:B088 /xpetstore—6]
s v, (/Eugklll ax 2 Rset
17 934 INFO [STDOUT1 <Bugkilla> — Pnanhread 9 — Request — http://localhost :89 - EEE

¢ jh/inages /struts—pover.gif </Bugkilla>

:33:39 ?34 TNRO ~ ISTDOUTT <Bugkillas — BoalThread-9 - de.oio.bugkilla.splitter.Connected Stop Recorder
0451618 ~ in </Bugkilla>

[17:33:39,984_INFO [STDOUT] <Bugkilla> — - Command: isBukillalserRequeststart - PoolThreal

i~ Recorder Control

i~ DocServer Control

<Bugkilla> — PoolThread-9 - de.oio.bugkilla.splitter.Connected,
Start DocServer
4 INFO [STDOUT] <{Bugkilla> — - Command: isBukillalserRequest — true <{/Bugkill|
Stop DocServer
14 INFO [SIDOUT] {Bugkilla> — PoolThread-? - de.oio.hugkilla.splitter.WebRecord|
— afterlcBugkillalserRequest </Bugkilla>
1 14 INFO [STDOUT]1 {Bugkilla> — PoolThread—6 — de.oio.bugkilla.splitter.FilterMan
agerd223d9h - processTeststepState(> - Referer: http://localhost:808B xpetstore-ejhsindex.

[STDOUT 1 {Bugkilla> d—-6 - Request — http://localhost:8888/xp)
etstore—ejhsinages/xdoclet.gif </Bugkil|
9,824  INFO  [STDOUT I CBugkilla> hd—6 - de.oio.bugkilla.splitter.Connected|

[SIDOUT] {Bugkilla> Bd—6 — de.oio.bugkilla.splitter.Connected|

—6 - de.oio.hugkilla.splitter.WebRecord|
[FilterfhaaBd8 — terlsBugkillalserRequest </BugkiMNa’>
1 1,806 lNFO [STDOUT] <Bugkilla> — - Command: start — resolved </Bugkilla>
28 INFO [STDOUT1 <Bugkilla> — - Cnmmand- ui - resolved </Bugkilla>

2.
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Aufzeichnung einer Testsequence lll

NN

Orientation in Objects
% WebBrowser

S mE -
=] ©| ) g5 || Recorder Contral
= Start Recarder
FlayaiRetsstore v o, I [ seibror |
AL CTILUIC Hisign-int
3 Interaction (Count 2 )
Stop Sequence
Please enter your usermame and password.
Reset
. User ID [user Stop Recorder
Fist
Dogs Password l—M  DocServer Control
epties
Start Docserver
Cats Sul:ml‘l
Birds Stop DocServer

Address: Ihttp:ﬂﬂ\uca\hust 5080/ xpetstare-ejbjsignon. jspa

Home

i

Register Now

kiR xdoclet

‘WebBrowser | TestSpecFicationEditor | Lnic

Control Unit | Console 19
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Aufzeichnung einer Testsequence IV
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FiSign-ont

. Contral Unit %

[~ Recorder Cantral

Start Recorder
Start Sequence
Interackion (Count 2 1 =
Stop Sequence ]
Reset
Stop Recarder
~Docssrver Control
Start Docserver
Stop DocServer

2.

Sequencs |@‘a|v x
EaP TestSequences

add a koi ta shoping cart (634)

buy the koi of the shopping cart (785)

4y sign in user2 (315)

4y sign in userd (944)
L]

(38)

g
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Kennzeichnung der Testsequence n I n

& - x Orientation in Objects

twoe) w
+]- [ wiootst O mark WstSequence

{7 uiditst 3B clone TestSequence
[ uioikst
[7] uiitsi,

£ edit name x|

insert the new name

ign in of userd|
'L delete TestSequence

=
[7 uinoesos
[7 uioesos
[# viots1o
[7 vidoes11
7 vioots1z
=g (uion) [ uinorson
1 P vunienn & uiootso1
[7 vinotsz
[7 vinots03
[7 vinotss
[7 vinotsos
[7 vinotste
[7 vinotso7
[7 vinotsos
[7 vinotso9
[7 vioots1o
[7 viooes11
[ uontsiz
- (uin1)
¥
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Aufzeichnungen n I n
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=0l x|
Datei Bearbeiten Ansicht  Faveriten  Extras |

btk - = - @ & | @suwhen GEIFavorken veden (B[ Fh- 7 ik - > - @ 28 | @suchen GFevarien =
Adresse I@C:\temD\datasture\SequanceDou\\?B\sequenca‘xml | @wechseinzu |Lm>6 » AdresseIEc:\temp\datasture\sequancej wechseln 2y |unks »

<7uml wersion="1.0" en:odimg:”UT_F—S.” = . <ruml version="1.0" encoding="UTF-8" 7=
- <TestSequance_qual\ﬁedN?m.a—H ign in of user1"> _ <Userlnteraction qualifiediam
<Userlnteract!nn mame:‘u!l]l]” fes <TestStep name="uio0tson" /=
<Userlnteraction name="uiol" /> 00ts01" />
</TestSequences

|&] Fertig [T | = abeisplatz

=101

Datei Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 7

<TestStep name=
<TestStep name='

@Fertlgv ﬁf_l_\ Ii@‘_‘nﬂ:l‘ne\tsplatz

a
=
2
z
=
=]
-
W
NN

Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras

zuick - = - @ [ | Qsuchen [GFavariten Dieden 4| EY- S =1 2

Ackesse [ Coitempldatastorelsequencepod8\uionts00. aml | @wiechsenau | unks >

<7uml version=
- <java version

0" encoding="UTF-8" 7= j
.4.0_01" class="java.beans.XMLDecoder">
- <object class="de.oio.bugkilla.protocol.TestStep"=

+ <woid property="ID">

- «void property="requestBean">

- zobject class="de.oio.bugkilla.protocol . HttpRequest"'=
- <woid property="contentType">
<string>RB-Mon Sep 22 17:54:18 CEST 2003</string>

< /woidx
- <woid property="contextPath"=
=strina: /upetstore-eib=/string:= =l

[ [ = arbetsplatz VA 22
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Erstellen eines Scenarios

% TestSequenceView @ v x
=08 * sign in of user1 (98) -
- (uinn)
LiD0ks00
LiD0EsD1 J
LiD0ks02
LiD0ks03

=
=
[7 vinoesos
=
=

EIE]

wiloks0S
wil0ks06E

x

insert the qualified-name

[ scenario Login]

Testen mit AspectJ
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@ v x
=-la ScenarioPal
test sign in user? (scenario?6s)
koi shopping of userl {scenarioS19)
@ - x

test sign in user2 [scenario26s)
koi shopping of user1 (scenario519)
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Erstellen einer TestSeries

@ v x

=% ScenarioPool

test sign in Userz (Scenario265)
koi shopping of userl {scenarioS19)

x

insert the file name

[Login test]

NN

Orientation in Objects

& v x

SeriesPacl
& shopping test1 (estseries104)

@ v x

£ shoppina test {testseries] 04)
& Login test (restseries16)

24
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Ausfiihrung einer TestSeries

@ - x

-1 SeriesPool
i shopping test1 (testseries104)

nev TestSeries

P

L delete TegtSEriEs

@ add Scenario

Testen mit AspectJ
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EEEE $|v x
== de =
EHi= oo
- bugkila
=& edipse J
=13 runner
LB rlassnath =
Mavigator | Package Explorer
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JUnit Test View
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Runs: 26/26 = Erors: 0

D Failures: 0

E-EE Login best
=k Scenario Login

(e sign in of user1
t uino
£ Liootsoo
uinokst
uioks0z
ui0ks03
Uik
uidiks0s
uidoks06
| uinks07
] uinoesos
uioks0g
uinoks10
uiks11
sz

H uitso0
Li01t01
] uiotesoz
] wiotesos
LiD1ts04
L01t:05
F uiD1ks06
ST

= Failure Trace

|ebBrowser | TestSpecicationEdior | JUni: |
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Der Testort
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JSP, Servlets, Enterprise

Beans

27
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JSP - Model 2
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system

response UlA

Web- bzw.
Controlle Préisent-ations—
(servlet) Schicht
Applicatign Server v Geschiftslogik-
% Schicht
_’
(JavaBeans)
Daten-
Schicht
28
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Jakarta Struts Framework
NN
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Servlet Container

Model
EJB, Beans,.. ]
Controller
Request ActionServlet/ e Logik_j< ..... »
RequestProcessor — ]

\

Response View

< T
< ISP Struts Taglibs

29
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Informationen des Controllers n I n

Orientation in Objects

e aktuelle Anfrageinformationen des Anwenders und sein
derzeitiger Anfrage- und Sitzungszustand.

e Referenzen auf DTO
¢ Welche Geschéftslogik auszufiihren ist
o Ausflihrungszeitpunkte der Geschaftslogik
e Ergebnis der Ausfihrung der Geschaftslogik

30
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Zustande in der Web-Schicht
NN
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Informations shared
over all users

'ormations avatlable durn

page-scope ——
Informations only available
during the processing )
~ of a particular JSP

Testen mit AspectJ © 2004 Orientation in Objects GmbH

Glossar
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Orientation in Objects

* POT (Point of Test)
— Definiert den Ort in Verbindung mit einem Verarbeitungszeitpunkt
an dem ein Test innerhalb eines Testlings durchgefihrt wird
+  Komparatoren
— Extraktion von Testwerten (Objektzustanden) aus dem Testling

— Messung eines Testlings durch Vergleichsoperationen der
aktuellen Zustande des Testlings mit den erwarteten Zustand

— Zustandsvergleiche erfolgen tber direkte Werte-Vergleich oder
Uber Verhaltens-Vergleiche der Testobjekte
+ Komparatorensteuerung
— Aktivierung und Auswahl durch den Testtreiber bei Erreichen von
POTs

32

Testen mit AspectJ © 2004 Orientation in Objects GmbH




Orthogonale Aspekte der SE %
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Te es‘Elogtk

Berechtigungslogik

Gesc;ilﬁslogik

33
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Schlechte Abhingigkeit NN

Orientation in Objects

Web-Anwendung

Testwerte

34
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Aspektorientierung 'alla

Orientation in Objects

Concerns
Implementation
Aspectual Aspectual
Decomposition Recomposition
35
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Aufhebung der Abhéangigkeit n I n
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Web-Anwendung

Verwebte abfragen der Testwerte

Testwerte

36
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AspectJ n I n

Orientation in Objects

» Instrumentierung - ein orthogonaler Aspekt

» Vollstdndige Trennung der Anwendung von der
Instrumentierung (generativer Ansatz)

» Formulierung einer Strategie

+ Definition von Eingriffspunkten

* Integration in die Anwendung (,Einweben®)
» Veranderung des Entwicklungsprozesses

— Konfigurationsmanagement
— weiteres Paradigma notwendig

37
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Verweben der Komponenten n I n

Orientation in Objects

=
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POTs im Struts Framework
NN
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initial anomInmous action
o Action

Obiect1

process

initwith config
and

choose the
tesponsible
ReguesiProcessor

processiteguest, respongs)

wetting all
struts specific

information out
offthe reguest,

. local
HookPoint S‘TDEESW o

before \

HookPoint
after

forward :processA:nonPe{mrm(requesl. response, action, farm, mapping
executelmapning, form, refuest, response)

perfarmmapging, form, request, response)

prosessActionF orwardgl
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AspectJ im Struts Framework n I n

Orientation in Objects

protected ActionForward

processActionPerform (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response,
Action action,
ActionForm form,
ActionMapping mapping)

throws IOException, ServletException {

RequestProcessorHook.pointCutBefore (request,...);

try {

return (action.execute (mapping, form, request, response)) ;

} catch (Exception e) {
return (processException(request, response,
e, form, mapping)) ;

}

RequestProcessorHook.pointCutAfter (request,...);

40
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Konfiguration: Player 'alla
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Zustandsextraktion und Vergleich n I n

Orientation in Objects
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Komparatorenverwaltung n I n
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Comparator X
Comparator Y

TestStep ComparatorPool

2 = —Request
JRespons

TestStep2

Scenario A

Comparator X Scenario A Before1  After1
Comparator Y Scenario A Before 10  After 11

—Request
Respon:

TestStep1

195 Reavest

TestStep2 43
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% PlayerClient. [wen. Anwendun] ‘ [ [Stutsc
Test.h
] T T T
starfTesting | | |
| |
| |
genarateTestprasedure } }
activateHook } }
|
| N
I

request

evaluateBefore(Testinfas, Testobjects)

executeCompBefore

sefestResuliBefore

T T
|
L |
e | |
Fl I I !
processRequest I I I
| | |
Afer eguest-irooess_ | ! !
evaluateAfier (Testobjects) | |
|
] S H————— evaluatehfier Testinfos, Testodjects)
exesutzCompAfer
sefTestResuliafier

evaluateRespanse

showTestResults
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Christian Dedek = Matthias Niete Orientation in Objects GmbH
<dedek@oio.de>  <niete@oio.de> Weinheimer Str. 68
68309 Mannheim
http://www.oio.de
info@oio.de
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