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OIO Performance-Management Prozess
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( Indikatoren festlegen >

@mgebung und Rahmenbedingungen erfasseD
Testplan festlegen

Testszenarien festlegen

—>( MaRnahmen durchfihren )

[gewichtiger Fehler]
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Test durchfiihren

[nicht aussagekraftig]

Analyse durchfiihren

[nicht erfolgreich] [erfolgreich]

Misserfolg analysieren

[behebbar] [nicht behebbar]
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Motivation

* Optimierung der Werkzeuge auf Reportdesign
» Laufzeitaspekte sind oft weniger im Fokus
e Aktuelle Trends:

— Real Time Business

— Massenhafter Anfall von Bewegungsdaten
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» Lésungsansatze sind Herausforderung fur die Performance von

Reporting-Tools
Onlinebetrieb
ESP/CEP
NoSQL-Datenbanken
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Gliederung n I n
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e Berichtsdesign
— Performance Anti-Patterns
— Patterns & Tipps

¢ Runtime

Allgemeine Tipps

Szenario 1

Szenario 2
Performance-Management
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Anti-Pattern 1: Visibility zur Auswahl zwischen
mehreren Alternativen M
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Kunden USA als Tabelle

CUSTOMERNAME PHONE oy STATE Hide Element
[CUSTOMERNAME [PHONE] [cImv] [STATE] params["display”].value=="Chart"
Parameters marked with * are required
&} Kunden anzeigen als: *
ot ] Kunden USA als Chart

[
Tabell
abelle [¥] Hide Element

params[“display”].value=="Tabelle"

EOEENE
moow>»
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Empfehlung
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» Es werden immer beide Elemente ausgewertet
— Visibility bestimmt lediglich Prasentation
— Nur einfache Elemente ausblenden
» Andere Elemente zur Laufzeit [6schen

Script: |beforeFactory N & @ visibility.rptdesign

var tabelle = reportContext.getDesignHandle().findElement("kundentabelle");
var chart = reportContext.getDesignHandle().findElement("kundenchart");
if(params["display"].value=="Tabelle") {

chart.drop();

H

else {
tabelle.drop();

H

- Laufzeit ~halbiert da nur benétigte Elemente generiert

©Thommy Weiss / pixelio.de
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Anti-Pattern 2 — Subreport als Ersatz fur Table Join n I n
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»

Person v —_—e . o
d ] stadt v
id INT Wohnart .
» name VARCHAR (45) dINT
 name VARCHAR(45)
stadt_fic INT =

& dsPerson
Vorname Nachname ‘Wohnort
select from person |~ |
[Vorname] | [Nachname] || [pL7z] | [Wohnort] |?=stadt_fk
= dsWohnortForld 115 Table |

select from Stadt where id=? =
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Subreport als Ersatz fur Table Join

» Keine weiteren Optimierungen durch BIRT

— Wohnort wird fir jede Person nachgeladen
« Laufzeit essentiell abhéngig von Anzahl der Persone
* n+l selects

e Zusatzlicher Overhead
— Verschachtelte Tabellen

— Viele Datasets in rptdocument statt 1

« Aber: Subreports nicht generell schlecht!
— Voraggregieren von Daten in DB bei kleinem n

High Performance BIRT Reports
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Anti-Pattern 3: Getting caught in a (Data) Bind

« Data Sets in BIRT an Elemente gebunden

NiN

Orientation in Objects

— Daten werden geladen bei Ausgabe eines Elements das an DataSet

gebunden
» Einsatz eines DataSet Cache (ab BIRT 2.1.3)

— Kein signifikanter Nachteil wenn mehr als 1 Element an DataSet gebunden

— Element verfugt Uber eigenen Zwischenspeicher
» Visualisieren uber Property-Tab Data Binding im Des

» Hinzufigen von Spalten durch Aggregationen und Data

» Zwischenspeicher bei Run in rptdocument geschrieben

High Performance BIRT Reports
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Data Binding und Aggregationen n I n
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Properties | Binding | Groups | Map | Highlights| Sorting | Filters

Data Column Binding:

Name - Display Name Data Type Expression Function Aggregate On i
PRODUCTNAME PRODUCTNA.. String dataSetRow[... N/A

PRODUCTSCALE PRODUCTSC...  String dataSetRowl... N/A

PRODUCTVENDOR PRODUCTVE.. String dataSetRowl[... N/A e
QUANTITYINSTOCK QUANTITYIN... Integer dataSetRowl... N/A ‘ |
aggAVGPrice Float row["BUYPRL.. AVE All E ‘
aggCountProducts Integer row["PRODU.. COUNT All N

« Elemente von Designer zu Zwischenspeicher hinzugefligt wenn
bendotigt
— Achtung: Keine automatische Léschfunktion
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Laufzeit Aggregationen n I n
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* Unterscheidung in
— 1 pass aggregates: Aggregation muss ResultSet 1x durchlaufen
* AVG, SUM, COUNT,...
— 2 pass aggregates: Aggregation muss ResultSet 2x durchlaufen
* RANK, IS-TOP-N,...

« Laufzeit Tabelle mit/ohne Aggregation

— +2-3% pro one pass
— +6-8% pro two pass
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Anti-Pattern 4: Falsche Verwendung von
Embedded Images M
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e 2 Mdglichkeiten um Bilder in BIRT zu hinterlegen
— Embedded: Bilder werden in rptdesign serialisiert

— Shared: Bilder werden in externem Ordner
hinterlegt

% Navigator | % Outline 2 ~_ & © = O
[# embeddedDemo.rptdesign

& Data Sources

@ Data Sets

& Data Cubes

& Report Parameters

& Variables

£ Body

1 MasterPages

Styles

[l Embedded Images
&l logo jpg - high res
&l logo2jpg
&l logo3,jpg
& logodjpg

I Libraries

& Scripts
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Bilder — Shared oder Embedded? n I n
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* Mehrere Tests mit unterschiedlichen BildgréRen

« BildgroRe 10 MB (1x ausgeben)
— Shared: 0,05 s/ Embedded: 1,24 s
— Unterschied von Faktor 24!

« BildgréRe 3 KB (1x ausgeben)
— Kein signifikanter Unterschied

« BildgréRe 10 MB (1.000x)
— Shared um Faktor 24 schneller

« BildgréRRe 3 KB (1.000x)
— Embedded um Faktor 2,4 schneller
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Empfehlung n I n
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« Grol3e Bilddateien immer als Shared Resources hinterlegen

+ Embedded Images vorziehen wenn
— Bilddatei sehr klein ist
— Bilddatei nur fur diesen Report gebraucht wird

©Thommy Weiss / pixelio.de
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Anti-Pattern 5: Komplexe Programmierlemente in
Berichten NN __

Orientation in Objects

* Mozilla Rhino Script
— Untypisiert
— Direkt in Bericht oder externen Dateien hinterlegt
— Zur Berichtslaufzeit interpretiert
— Mit Hilfe der JVM ausgefihrt
— Integration von Java Code méglich

¢ Java

— Java Bytecode wird von VM zur Berichtslaufzeit ausgefiihrt

* Hinzufigen der .class Dateien zum Classpath der
Anwendung oder Uber separaten Classloader

High Performance BIRT Reports




Messergebnisse in ms

1.000.000 Integer-Vergleiche

Rhine || 952
Java 188
0 200 400 600 800  1.000
BubbleSort 100.000 Strings
rhino || 49,858

Java |— 636

0 10000 20000 30000 40.000 50.000 60.000
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100.000 String-Konkatenationen

R || 10,000

Java ‘ 15

0 2,000 4.000 6.000 2.000 10.000 12.000

Pattern-Matching 1.000.000 Strings

Rrino | | 785

[ 21

200 300 400 200 600 700 800

Java
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Empfehlung
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« Komplexe Algorithmen in Java implementieren und Uber

LiveConnect in Rhino verwenden

— |IDE Support

— Nutzung von externen Libraries mdglich
- Robuster, komfortabler und schneller

» Hinzufligen durch

— In Web-Viewer: Hinterlegen im scriptlib VVerzeichnis
— In eigener Applikation: Hinzufiigen zum Classpath

« Java Objekte sind Rhino Entsprechungen vorzuziehen i

— z.B. Nutzung von java.lang.StringBuilder statt String.concat J

— Gilt nicht fur native Types

©Thommy Weiss/ pixelio.de
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Patterns & Tipps n I n
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* Viele Performance Probleme sind auf DB Ebene I6sbar
— Filtern und Aggregieren in DB
— Indizes optimal
— Evtl. auslagern von Logik in Stored Procedure

e Charts
— Punkte voraggregieren
— 3D Option nicht verwenden!

* Nur Daten laden die auch bendtigt werden
— Kontrollieren der Data Bindings auf nicht verwendete Daten
- Spart RAM
- Reduziert Grol3e des rptdocuments

©Thommy Weiss / pixelio.de
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Patterns & Tipps n I n
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« Haufige Formatierungen Uber Styles l6sen

« Kein Information Overload
— Stattdessen mit Drill-Through Links arbeiten

» Verschachtelte Gruppen in Tabellen vermeiden
— Gruppieren in BIRT teuer
— Laufzeit steigt exponentiell mit Anzahl Verschachtelungen

©Thommy Weiss / pixelio.de
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Gliederung n I n

Orientation in Objects

e Berichtsdesign
— Performance Anti-Patterns
— Patterns & Tipps

¢ Runtime

Allgemeine Tipps

Szenario 1

Szenario 2
Performance-Management
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Einfihrung: BIRT-Workflow n I n

Orientation in Objects

Application
Report Engine

Reron HTML
Design Generation + Presentation —— PDF
Genelration Presentation
A
1
Report
Datenquelle ~*Document™~
High Performance BIRT Reports | 22
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Allgemeine Tipps n I n
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« Erzeugung eines Report Engine Objekts teuer
— Erzeugen und cachen bei Startup der Anwendung

+ Offnen einer Datenbankverbindung teuer

— Verbindung nicht von BIRT fiir jeden Reportlauf erzeugen lassen
« JDNI
« Datenbankverbindung tber Report Engine APl injizier  en

« Libraries werden firr jeden Report erneut geladen
— Evtl. eigenen Cache implementieren tiber Interface IResourcelLocator
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Einstellungen Report Engine n I n
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« Entsprechendes Log-Level setzen (default ist INFO)

« Data Engine kann Uber AppContext pro Task konfiguriert werden
— task.getAppContext().put(,key", ,value®)

DataEngine. MEMORY_BUFFER_SIZE* MB-RAM pro DataSet bevor ausgelagert
wird

DataEngine.IN_MEMORY_CUBE_SIZE* MB-RAM pro Cube bevor ausgelagert wird

DE.MEMORY_DATA_SET_CACHE Anzahl Zeilen die im RAM gecached

werden (Achtung: Schrankt ResultSet ein!)

DE.CUBECURSOR_FETCH_LIMIT_ON_COLUMN_EDGE | Limitiert Zeilen/Spalten eines Cubes auf
DE.CUBECUSROR_FETCH_LIMIT_ON_ROW_EDGE Ubergebene Anzahl (default: unbeschrankt)

*Default: 10 MB bis BIRT 2.5.2, unlimitiert ab BIRT 2.6
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Szenario 1: Datenverarbeitung komplex — Daten in
Reports nur tagesaktuell

NiN
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Report Engine

Anwendungsdaten

BIRT-Repository

epo Document
Design
m Document
Report Engine
HTML,PDF
Ccsv,...
© 2012 Orientation in Objects GmbH High Performance BIRT Reports

I Szenario 1: Fazit und Konsequenz

Einfaches Setup
— Wenig Infrastruktur notwendig

» DB wird geschont
— Daten in Reports nur so aktuell wie Report Document

¢ Was passiert wenn Server ausfallt?
— Failover notwendig?

* Ein Report Document pro Parameterwert
— Kombinatorisches Problem

© 2012 Orientation in Objects GmbH High Performance BIRT Reports

NiN

Orientation in Objects

13



Szenario 2: Komplexe Reports — aktuelle Daten n I n
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/wendungsdaten
) I Report Engine i

Request 8
c
<
[+
o
HTML,PDE 8
csv ! 3 Report
Di Report
~ D' Report
Dt Report
Design
High Performance BIRT Reports | 27
Szenario 2: Fazit und Konsequenz n I n
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» GrolRe des Clusters bestimmt Durchsatz
— Laufzeit einzelner Reports abhéngig von Hardware der Komponenten

* DB wird extrem belastet
— Kann zu limitierendem Faktor werden
— Dedizierte Reporting-DB als Alternative

* Reports werden fur jede Anfrage generiert
— Speichern zusatzlicher Dateien entfallt

High Performance BIRT Reports | 28
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I Performance-Management

» Performanceoptimierung komplex
— Héngt von vielen Faktoren ab
» Hardware, Netzwerk, JVM, ...

» Voraussetzungen
— Vergleichbare Menge an Testdaten
— Reproduzierbare Testlaufe
» Hardware bleibt gleich
— Oftmals Einsatz spezialisierter Werkzeuge

- Kleine Performance lIterationen
— Einzelne Anderung an Report, danach Test

© 2012 Orientation in Objects GmbH High Performance BIRT Reports
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BIRT User Group Mannheim
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* Interessiert an regelmafiigem Austausch zum Thema BIRT?

* 4 Treffen pro Jahr mit je 2 Vortrdgen zu Schwerpunktthemen und

Diskussionsrunden

e http://www.0io.de/Birt-User-Group/birt-user-group-

mannheim/business-intelligence-reporting-tools-vortrag-

kostenlos.htm

BIRT
USER
GROUP

High Performance BIRT Reports

Mehr von OIO zum Thema
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» Schulung Reporting mit Eclipse BIRT
— http://www.oio.de/seminar/open-source/eclipse-birt-reporting-

schulung.htm

» Vortrag Actuate Kundentag: BIRT Best Practices
— http://www.oio.de/m/konf/actuate-day2010/BIRT-Best-Practices-Actuats-

Day.pdf

* Vortrag Jax2009: Eclipse BIRT Day: BIRT within Java Enterprise
— http://www.oio.de/m/konf/jax2009/BIRT-Enterprise-Architektur.pdf

* Vortrag W-Jax2006: Reporting mit Eclipse BIRT
— http://www.oio.de/m/konf/wjax2006/ReportingMitEclipseBIRT-final.pdf

High Performance BIRT Reports | 32
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Vielen Dank flr ihre
Aufmerksamkeit !
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